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1. ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ОСВІТНІЙ КОМПОНЕНТ

1. Назва ОК Дослідження операцій у транспортних системах
2. Факультет/кафедра Будівництва та транспорту/Транспортних технологій
3. Статус ОК Обов'язковий
4. Програма/Спеціальність 

(програми), складовою 
яких є ОК для

«Транспортні технології (на автомобільному транспорті)»/ 
275 «Транспортні технології (за видами)», 275.03 
«Транспортні технології (на автомобільному транспорті)», 
перший (бакалаврський) рівень вищої освіти

5. ОК може бути 
запропонований для

6. Рівень НРК 6 рівень
7. Семестр та тривалість 

вивчення
2 семестр, 15 тижнів (1 с.т. курс)
4 семестр, 15 тижнів (2 курс)
5 семестр, 15 тижнів (3 курс)

8. Кількість кредитів 
ЄКТС

3.0 (1 с.т. курс, 2 курс)
2.0 (3 курс)

9. Загальний обсяг годин 
та їх розподіл

Контактна робота (заняття) Самостійна
роботаЛекційні Практичні Лабораторні

Денна Заоч. Денна Заоч. Денна Заоч. Денна Заоч
Іс.т.курс, 2 курс - 90 годин, 

залік ЗО - 14 - - - 46 -
3 к\’рс - 60 годин, іспит 16 - зо - - - 14 -

10. Мова навчання українська
11. Викладач/Координатор 

освітнього компонента
к.т.н., доцент кафедри транспортних технологій 
Саржанов Олександр Анатолійович

11.1 Контактна інформація аудиторія 303м, корпус 4,

12. Загальний опис 
освітнього компонента

Освітній компонент «Дослідження операцій у 
транспортних системах» має теоретичну та практичну 
спрямованість на вирішення широкого спектра прикладних 
питань на усіх рівнях ієрархії управління щодо обрання та 
аналізу найкращих, оптимальних господарських рішень з 
урахуванням наявних умов та обмежень.

13. Мета освітнього 
компонента

Освітній компонент «Дослідження операцій у  
транспортних системах» мас на меті сформувати та 
розвинути компетентності студентів, які надають 
вирішальні перспективи для працевлаштування:
- здатність оперувати термінами, розуміти сутність 
математичних понять та законів, які необхідні для 
здійснення професійної діяльності;
- здатність до пошук}', оброблення та аналізу інформації з 
різних джерел;
- здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу;
- здатність проведення досліджень на відповідному рівні

14. Передумови вивчення 
ОК, зв'язок з іншими

1. Освітній компонент базується на освітніх 
компонентах: ОК 05 Вища математика;



освітніми 
компонентами ОП

2. Освітній компонент є основою для подальшого 
засвоєння інших фундаментальних, загально-технічних і 
спеціальних дисциплін

15. Політика академічної 
доброчесності

Система вимог, які ставляться перед здобувачем вищої 
освіти під час вивчення освітнього компоненту-: 
проходження студентами етапів оцінювання у встановлені 
терміни; виконання і захист письмових та практичних 
робіт у встановлені терміни; дотримання при виконанні 
письмових робіт положення про запобігання та виявлення 
академічного плагіату в Сумському НАУ 
(https://bit.ly/2TNvfE0); дотримання студентами кодексу 
академічної доброчесності Сумського НАУ 
Ihttps://bit.lv/3xf92wW). Підготовлені до оцінювання 
письмові роботи повинні бути оригінальними та виконані 
самостійно здобувачем вищої освіти. Письмові роботи, які 
виконані і здані із порушенням термінів без поважних 
причин, оцінюються на оцінку нижче від отриманого 
результату. Роботи, які виконані з низьким рівнем 
унікальності або є копією «чужої» роботи 
оцінюватимуться на «нудь» з послідуючим виконанням 
роботи згідно іншого оригінального індивідуального 
завдання. Перездача письмових робіт відбувається після 
повторного виконання або доопрацювання. Списування із 
різних джерел інформації (в т.ч. із використанням 
мобільних девайсів та гаджетів) під час екзаменів 
заборонено. При виявлені факту списування -  робота 
студента анулюється і екзамен складається повторно. 
Перескладання екзамену відбувається із дозволу деканату 
в зазначені терміни після повторного засвоєння матеріалу 
з освітнього компоненту.

16. Посилання на курс у 
системі Моосіїе

https ://cdn. snau. edu. ua/moodle'course/vie\v.php?id=4035

2. РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ ТА ЇХ ЗВ’ЯЗОК 
З ПРОГРАМНИМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ НАВЧАННЯ

Результати навчання за ОК;
Піс.ія вивчення освіт нього  

компонент а ст удент  очікувано  

буде здатен...

П р о г р а м н і  р е з у л ь т а т и  н а в ч а н н я ,  н а  

д о с я г н е н н я  я к и х  с п р я м о в а н и й  О К  

н о м е р  з г ід н о  з  н у м е р а ц іє ю , н а в е д е н о ю  

в  п р о ф і т і  О П )
Як оцінюється РНД

ПРН-06 ПРН-11 ПРН-18

ДРН 1. Досліджувати 
транспортні процеси, 
експериментувати, аналі зувати 
та оцінювати параметри 
транспортних систем та 
технологій.

X

В иконання та  захист звітів практичних 
робіт згідно індивідуального варіанту. 

П исьм ове опитування (тестування) 
засвоєння лекційного матеріалу. 

П ром іж на ком п’ю терна атестація - тест  
м нож инного вибору. П ідготовка і 

захи ст реферату та презентації згідно 
індивідуального завдання.

https://bit.ly/2TNvfE0
https://bit.lv/3xf92wW


ДРН 2. Класифікувати та 
ідентифікувати транспортні 
процеси і системи. Оцінювати 
параметри транспортних 
систем. Виконувати системний 
аналіз та прогнозування 
роботи транспортних систем.

X

В иконання та  захист зві тів практичних 
робіт згідно індивідуального варіанту. 

П исьм ове о п т у в а н н я  (тестування) 
засвоєння лекційного матеріалу. 

П ром іж на ком п’ютерна атестац ія - тест 
м нож инного вибору. П ідготовка і 

захист реферату та  презентації згідно 
індивідуального завдання.

ДРН 3. Досліджувати види і 
типи транспортних систем. 
Знаходити рішення оптимізації 
параметрів транспортних 
систем. Оцінювати 
ефективність інфраструктури 
та технології функціонування 
транспортних систем.

X

В иконання т а  захист звітів практичних 
робіт  згідно індивідуального варіанту. 

П исьм ове опитування (тестування) 
засвоєння лекційного матеріалу. 

П ром іж на ком п’ю терна атестац ія  - тест 
м нож инного вибору.

3. ЗМІСТ ОСВІТНЬОГО КОМПОНЕНТА (ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ)
1 с . т .  к у р с . 2  к у р с

Тема.
Перелік питань, що будуть розглянуті в межах 

теми

Розподіл в меж ах загального 
бю дж ету часу Р еком ен-

дован а
література

А удитория робота Самостійна
роботаЛк І Іл

Тема 1: «П редмет  т а задач і дослідж ення операцій»  
О сновні поняття та визначення. Типові класи задач 
дослідж ення операцій. О сновні етапи  операційного 
дослідж ення.
ПЗ. Побудова лінійних оптимізаційннх моделей

2 2 6 [ 1 8 ]

Тем а 2: «Задачі лін ійн ого  програмування»
П остановка задачі лін ійного програмування. П риклади 
задач, ідо  зводяться до м оделей л інійного програмування. 
Г раф ічний м етод розв ’язання задачі л ін ійного 
програмування. Р озв ’язання задачі л інійного 
програмування в  п акеті M S EXCEL.
ПЗ. Побудова лінійних оптимізаційних моделей

4 2 6 [ 1 - 8 ]

Тема 3. «Д воїст а задача л ін ійн ого  програмування»  
Взаємно двоїсті задачі. А лгоритм  перетворення. О сновні 
теорем и двоїстості. Е коном ічна інтерпретація двоїстої 
задач.
Пз. Розв'язання задач лінійного програмування у  
транспортній галузі графоаналітичним методам

4 2 6 [ 1 8 ]

Тем а 4. «Транспорт на задача»
Транспортна задача як  задача л ін ійного програмування. 
Р озв ’язання транспортної задачі. М етод потенціалів. 
Р озв ’язання транспортної задачі засобами M S EXCEL.
ПЗ. Розв'язання задач лінійного програмування у  
транспортній галузі графоаналітичним методом

4 2 6 [ 1 - 8 ]

Тема 5. «М одиф ікація т ранспорт ної задачі»
Т ранспортна задача з  додатковими обм еж енням и на 
вивезення. Транспортна задача з  обмеж еною  пропускною  
здатністю . Т ранспортна задача з  пром іж ним и пунктами. 
В ідкрита модель транспортної задач.
ПЗ. Розв 'язання задач лінійного програмування у  
транспортній галузі симппекс-методом

4 2 8 [ 1 8 ]

Тем а 6. «Ц ілочисельне л ін ійне програмування»
П остановка задачі ц ілочисельного л інійного 
програмування та  м етоди  її розв'язання. Задача про 
призначення. Задача про кільцевий м арш рут

4 2 6 [ 1 8 ]



Т е м а .
П е р е л ік  п и т а н ь , щ о  б у д у т ь  р о зг л я н у т і в  м е ж а х  

т е м и

Розподіл в меж ах загального  
бю дж ету часу Р еком ем -

доваш і
література

А удиторію  робота Самостійна
роботаЛ к П.з

(комівояжера). Розв’язання задач ц ілочисельного 
програмування засобами пакета MS EXCEL.
ПЗ. Розе \язання задач лінійного програмування у  
транспортній галузі симплекс-методом
Т ем а 7. «Елемент и т еорії граф ів»
О сновні поняття теорії іраф ів . Екстремальні ш ляхи  на 
графах. Задача про найкоротш ий ш лях м іж  двом а парами 
верш ин. А лгоритм  Д ейкстри. Знаходж ення найкоротш их 
ш ляхів м іж  всім а парам и верш ин. А лгоритм  Ф лойда. 
Дерева. П риклади задач. Р озв ’язання задач теорії графів в 
M S EXCEL.
ПЗ. Р о зв ’язання задач лінійного програмування у  
транспортній галузі симплекс-методом

6 2 8 [ 1 8 ]

Всього ЗО 14 46

З кутю

Т е м а .
П е р е л ік  п и т а н ь , щ о  б у д у т ь  р о зг л я н у т і в  м е ж а х  

т е м и

Розподіл в м еж ах загального  
бюджету’ часу

Реком ем -
доваш і

література
А удиторію  робота Самостійна

роботаЛк П.з
Тем а 8: «М ереж і та пот оки»
Задача про м аксим альний потік. Ф ормалізація задачі про 
м аксим альний  потік як  задачі л інійного програмування. 
Задача про потік найм енш ої вартості. Ф ормалізація .задачі 
про потік найм енш ої вартості як  задачі л ін ійного 
програмування.
ПЗ. Транспортна задача. М етоди визначення вихідного 
опорного плану

2 6 4 [ 1 8 ]

Тем а 9: «М ереж еве планування т а управління»
П оняття мереж евого планування та  управління. Основні 
елем еїп 'и  мережевого ш инування та управління. П орядок і 
правила побудови м ереж евих графіків. К ритичний шлях. 
П арам етри подій. П обудова часового графіка.
ПЗ. Транспортна задача. Визначення оптимального плану 
мет одом потенціалів

2 6 2 [ 1 8 ]

Тем а 10. «Нелінійне програм ування»
О сновні поняття н елін ійного програмування. М етод 
м нож ників Лагранжа. М етод поділу в ідрізка навпіл. 
Р озв’язання задач нелін ійного програмування в пакеті MS 
EXCEL.
ПЗ. М ереж ні графіки. Розрахунки часових параметрів 
мереж них графіків

2 6 2 [ 1 8 ]

Тем а 11. «Д инамічне програм ування»
Загальні поняття про задачі динам ічного програмування. 
Задача про завантаж ення. Задача про зам іну обладнання. 
ПЗ. Дискретна задача оптимального розподілу ресурсів

2 4 2 [ 1 8 ]

Тем а 12. «Багат окрит еріальна опт имічація»
С уть задачі багатокритеріальної оптимізації. 
О птим альність за  Парето. М етоди розв’язання задач 
багатокритеріальної оптим ізації.
ПЗ. Задача про завантаж ення транспортного засобу

2 4 2 [ 1 8 ]

Тем а 13. «Сист еми м асового  обслуговування»
О сновні поняття т а  ф ункціонування систем  м асовою  
обслуговування. В ипадковий  характер надходж ення вим ог 
і обслуговування. Загальна м одель систем и масового

2 4 2 [ 1 - 8 ]



Тема.
Перелік питань, що будуть розглянуті в межах 

теми

Розподіл в меж ах загального  
бю дж ету часу' Р еком ен-

дован а
література

А удиторна робота Самостійна
роботаЛк ІІ.з

обслуговування. О дноканальна система масового 
обслуговування з обмеж енням за  довж иною  черги.
ПЗ. Системи масового обслуговування з груповим 
надходженням вимог
В сього 16 ЗО 14



4. МЕТОДИ ВИКЛАДАННЯ ТА НАВЧАННЯ

ДРН
Методи викладання (робота, що 
буде ігоовелена викладачем  під час 
аудитопних занять, консультацій)

Кіль
кість
годин

Методи навчання (які види навчальної 
діяльності м ає виконати студент 

сам остійно)

Кіль
кість
годин

ДРН1.

Лекція-розповідь з поясненням, 
текція-презентація з демонстрацією 
та використанням інтерактивних 
технологій. Практичні роботи з 

розрахунками за індивідуальним 
завданням. Тестування 

(опитування), з використанням 
учбових і контролюючих тестів.

зо

Опрацювання опорних конспектів лекцій 
та робота з книгою. Вивчення матеріалу 

для самостійного опанування. 
Конспектування. Виконання завдань 
практичних робіт, виконання яких 
розпочато на контактному занятті. 

Підготовка реферату' та презентації згідно 
індивідуального завдання. 

Самооцінка знань.

20

ДРН 2.

Лекція-розповідь з поясненням, 
лекція-прєзентація з 

демонстрацією та використанням 
інтерактивних технологій. 

Практичні заняття з 
розрахунками за індивідуальним 

завданням. Тестування 
(опитування), з використанням 

учбових і контролюючих тестів.

зо

Опрацювання опорних конспектів 
лекцій та робота з книгою. Вивчення 

матеріалу для самостійного опанування. 
Конспектування. Виконання завдань 
практичних робіт, виконання яких 
розпочато на контактному занятті. 
Підготовка реферату та презентації 
згідно індивідуального завдання. 

Самооцінка знань.

20

ДРНЗ.

Лекція-розповідь з поясненням, 
лекція-презентація з 

демонстрацією та використанням 
інтерактивних технологій.

Практичні роботи з 
розрахунками за індивідуальним 

завданням. Тестування 
(опитування), з використанням 

учбових і контролюючих тестів.

зо

Опрацювання опорних конспектів 
лекцій та робота з книгою. Вивчення 

матеріалу для самостійного опанування. 
Конспектування. Виконання завдань 
практичних робіт, виконання яких 
розпочато на контактному занятті. 

Самооцінка знань.

20

5. ОЦІНЮВАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ 
5.1. Сумапише оцінювання

П  с.т. курс, 2 курсі

5.1.1. Для оцінювання очікуваних результатів навчання передбачено

М Методи сумативного оцінювання
Бали /Вага у 

загальній 
оцінці

Дата складання 
(зазначити номер 

тижня, на якому буде 
проведено оцінювання)

1. Модуль 1 40 балів / 40%

1.1
Виконання та захист звітів практичних робіт згідно 
індивідуального варіанту 30 балів 2 . . .Л  тиждень

1.2 Комп’ютерне тестування 10 балів 7 тиждень
2. Модуль 2 60 батів / 60%

2.1
Виконання та захист звітів практичних робіт згідно 
індивідуального варіанту' 30 балів 8....15 тиждень

2.2 Виконання та захист індивідуальних завдань 20 балів 8 . .15 тиждень
2.3 Комп’ютерне тестування 10 балів 15 тиждень



5.1.2. Критерії оцінювання

Компонент Незидов'їльно Задовільно Добре Відмінно
Модуль 1

Виконання та 
захист звітів 

практичних робіт 
згідно

індивідуального
варіанту

<17 бачів 18... 21 балів 22... 26балів 27... ЗО балів
В им оги щодо 
завдання не 

виконано

Б ільш ість  вимог 
виконано, але окремі 
складові відсутні або 
недостатньо розкриті

В иконано усі вимоги 
завдання, але є 

незначні зауваження, 
щ одо виконання 

завдання

В иконано усі 
вим оги завдання, 

запропоновано 
власний  варіант 

виконання завдання

Комп’ютерне
тестування

<4 балів 5 .6  балів 7... 8  балів 9... 10 балів
В ірних 

відповідей  

м енш е 8 із 20

В ірних 
відповідей  
9...12  із 20

В ірних 
відповідей  

13 . . . 16 із 20

В ірних  
відповідей  

17. ..2 0  із 20

Модуль 2
Виконання та 
захист звітів 

практичних робіт 
згідно

індивідуального
варіанту

<17 балів 18... 21 балів 22... 26 балів 27... 30 балів
В им оги щодо 
завдання не 

виконано

Б ільш ість  вим ог 
виконано, але окремі 
складові відсутні або 
недостатньо розкриті

В иконано усі вимоги 

завдання, а л е є  
незначні зауваження, 

щ одо виконання 
завдання

В иконано усі 
ви м ога  завдання, 

запропоновано 
власний варіант 

виконання завдання

Виконання та 
захист

індивідуальних
завдань

<11 балів 12... 14 балів 15... 17 бачів 18 ...20 бачів
В им оги щодо 
завдання не 

виконано

Б ільш ість вим ог 
виконано, але окремі 

складові відсутні або 
недостатньо розкриті

Виконано усі вимоги 
завдання, але є 

незначні зауваження, 
щ одо виконання 

завдання

В иконано усі 
вим оги завдання, 

запропоновано  
власний варіант 

виконання завдання

Комп’ютерне
тестування

<4 балів 5... 6 балів 7... 8 балів 9... 10 балів
В ірних 

відповідей  
м енш е 8 із 20

В ірних 
відповідей  
9 . ..12 із 20

В ірних  
відповідей  
13... 16 із 20

В ірних  
відповідей  

1 7 ...2 0  із 20

(З курс)

5.1.1 Для оцінювання очікуваних результатів навчання передбачено

Методи сумативного оцінювання
Бали /Вага у 

загальній 
оцінці

Дата складання 
(зазначити номер 

тижня, на якому буде 
проведено оцінювання)

1.
Виконання та захист звітів практичних робіт згідно 
індивідуального варіанту 40 бали/40% напротязі семестру 

2.... 15 тиждень
2. Комп’ютерне тестування - тест множинного вибору 20 балів / 20% 8 тиждень, 15 тижд.
3. Виконання та захист індивідуальних завдань 10 балів / 10% 8.... 15 тиждень
4. Екзамен -відповідь на екзаменаційний білет ЗО балів / 30% 15 тиждень



5.1.2. Критерії оцінювання
Компонент Незадовільно Задовільно Добре Відмінно
Виконання та 
захист звітів 

практичних робіт 
згідно

індивідуального
варіанту

<20 балів 20... 27 балів 28... 35 балів 36... 40балів
Вимог и щодо 
завдання не 

виконано

Більш ість вим ог 
виконано, але 

окрем і складові 
відсутні або  недо
статньо розкриті

Виконано усі вимоги 

завдання, але є 
незначні зауваження, 

щ одо виконання 
завдання

Виконано усі 
вим оги завдання!, 

запропоновано 
власний варіант 

виконання завдання

Комп'ютерне 
тестування - тест 

множинного вибору

<10 балів 10... 13 балів 14.. 17 балів 18... 20 балів
В ірних  

відповідей  
м енш е 9 із 15

В ірних  
відповідей  
9...11 із 15

В ірних  
відповідей  

1 2 ...1 3  із 15

Вірних 
відповідей  

14 ...15  із 15

Виконання та 
захист

індивідуальних
завдань

<4 балів 5... 6 балів 7...8 балів 9... 10 балів
В им оги  щодо 

завдання не 
виконано

Б ільш ість  вим ог 
виконано, але окремі 
складові відсутні або 
недостатньо розкриті

Виконано усі вим оги 
завдання, але є 

незначні зауваження, 
щ одо виконання 

завдання

Виконано усі вим оги 
завдання, 

запропоновано 
власний варіант 

виконання завдання

Екзамен -відповідь 
на екзаменаційний 

білет

<18 бачів 18... 21 балів 22.26 балів 27... ЗО балів

В им оги  щодо 
завдання не 

виконано

Б ільш ість  вим ог 
виконано, але окремі 
складові відсутні або 
недостатньо розкриті

Виконано усі вим оги 
завдання, але є 

незначні зауваження, 
щ одо виконання

В иконано усі 
вим оги завдання

5.2. Формантне оцінювання:
Для оцінювання поточного прогресу у навчанні та розуміння напрямів подальшого 

удосконалення передбачено.
№ Елементи формативного оцінювання Дата
і. Виконанання практичних робіт згідно індивідуального завдання під час 

проведення практичних занять зі зворотним зв'язком від викладача.
протягом 2.. 15 

тижнів

2. Усний зворотний зв'язок від викладача під час роботи над індивідуальним 
завданнями протягом аудиторних занять.

протягом 2.. 15 
тижнів

Самооцінювання може використовуватися, як елемент сумативного оцінювання, так і 
формативного оцінювання.

6. НАВЧАЛЬНІ РЕСУРСИ (ЛІТЕРАТУРА)
Підручники, посібники
1. Глушик М. М., Телесницька Н. М. Досліження операцій: навч, посіб. Львів: Новий 

Світ. 2009. 368 с.
2. Панченко Н.Г., Рєзуненко М.Є. Елементи дослідження операцій в управлінні 

процесами перевезень: підручник / Укр. держ. ун-т залізничного транспорту. Харків: 
«Діса плюс», 2015. Ч. 1. 280 с.

3. Панченко Н.Г., Рєзуненко М.Є. Елементи дослідження операцій в управлінні 
процесами перевезень: підручник / Укр. держ. ун-т залізничного транспорту. Харків: 
«Діса плюс», 2015. Ч. 2. 314 с.



4. Основи дослідження операцій у транспортних системах: приклади та задачі 
[Текст]: навчальний посібник для ВНЗ / Д.М. Козаченко, Р.В. Вернигора, В.В. Малашкін; 
Дніпропетр. нац. ун-т залізн. трансп. ім. акад. В. Лазаряна. -  Дніпропетровськ, 2015. -  
277с.

Інші джерела
5. Ефременко Р.О., Глушакова Г.Ю. Збірник вправ та задач з теорії марковських 

ланцюгів й теорії систем масового обслуговування. Харків: УкрДАЗТ, 2002. 45 с.
6. Бех О. В., Городня Т. А., Щербак А. Ф. Математичне програмування: навч. посіб. 

Львів: Магнолія, 2006. 200 с
Програмне забезпечення.
7. Дистанційний курс з дисципліни «Дослідження операцій у транспортних 

системах» в середовищі Moodle / [Электронный ресурс] — Режим доступу до ресурсу: 
https://cdn.snau.edu.ua/moodle/course/view.php?id=4035.

8. Програмний пакет Microsoft Office (текстовый процессор Microsoft Word, 
табличный процессор Microsoft Excel, программа подготовки презентаций Microsoft 
PowerPoint).

https://cdn.snau.edu.ua/moodle/course/view.php?id=4035

